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柑橘砂皮病是一种由弱寄生性真菌引起的病害，越冬菌源数量多，繁殖快，侵染时间长，难防治。2016年柑橘砂皮病在我省发生面积217万亩，占柑橘种植面积的37.9%,且有继续蔓延的趋势。为此，2014年-2017年我们开展了柑橘砂皮病化学防治技术研究 ，现将试验结果报道如下。

1 材料与方法
1.1  室内药剂筛选试验
1.1.1  供试药剂
水分散粒剂：啶酰菌胺  唑醚代森联  吡唑醚菌酯  克菌丹
可湿性粉剂：甲基硫菌灵  多锰锌  苯菌灵  百菌清  锰锌晴菌唑  代森锌  
              丙森锌  多抗霉素  代森锰锌
乳油：  吡唑醚菌酯  戊菌唑  咪鲜抑霉唑  松脂酸铜
水乳剂：四氟醚唑  抑霉唑  咪鲜胺
悬乳剂：唑醚氟环唑 唑醚氟酰胺  烯肟戊唑醇  丁香戊唑醇  苯甲嘧菌酯  己唑醇  噻呋己唑醇  多菌灵  戊唑醇  苯甲嘧菌酯  咪鲜异菌脲  
          苯甲氟酰胺  氟菌肟菌酯  啶氧丙环唑
1.1.2  实验方法
⑴.培养基采用PDA，每个锥形瓶中放入27ml培养基溶液；
⑵.称量一定量的药品放入一定量的无菌水中配成母液，再按试验要求稀释成5个浓度；
⑶.将配好的药液用灭菌过的枪头吸取3ml放入装有27ml的PDA中制成含药培养基，再分别倒入3个平板，紫外杀菌半小时以上
⑷.将打好的菌饼接到平板上，在25℃下培养7天，测量菌落直径
1.1.3  统计方法
     根据各处理抑菌结果，计算毒力回归方程，求出各药剂对砂皮病菌的EC50。

1.2  大田药剂防治试验
1.2.1  药剂配方、施药适期与施药次数筛选试验
1.2.1.1  温州蜜柑砂皮病防治药剂配方、防治适期与施药次数筛选试验
1.2.1.1.1  2014年处理:石门县所街乡。面积5亩；树龄 12年； 品种  温州密柑；每亩施药液150公斤，施药三次。
	表  2014年石门试验处理

	次数         施药时期                      药剂种类与浓度

	第一次:  果实蚕豆大小（5月20日）    凯润(吡唑醚菌酯）  2000倍  

	第二次:  果实鸡蛋大小（6月18日）    珍润（苯甲嘧菌酯） 1000倍 

	第三次:  7月中旬     （7月17日）    珍润（苯甲嘧菌酯） 1500倍 


调查方法：对角线调查法：对角线上各选5株，共10株，在东南西北方向各选10个末端梢，标记，调查叶片发病情况；当挂果时，在东南西北方向选10个果以上的大枝，标记，调查果实发病情况； 11月20日，在东南西北方向各选10个秋梢，标记，调查秋梢枝干上发病情况。
 分级标准：0级  无病；1级 叶、枝或果上有黑点1-20个；3级叶、枝或果上有黑点21-40个；5级  叶、枝或果上有黑点41-60个；7级叶、枝或果上有黑点61-100个；9级叶、枝或果上有黑点101个以上；
记载发病情况，计算防治效果。
	病情指数  =
	Σ（各级病叶数*病级值）
	× 100

	
	调查总叶数*最高病级值
	

	
	
	

	  防治效果% = 
	对照区病情指数 - 防治区病情指数
	× 100

	
	对照区病情指数 
	



1.2.1.1.2  2015年处理：石门县所街乡。面积5亩；树龄 12年； 品种  温州密柑；每亩施药液150公斤。
	表2  2015年石门试验处理

	处理1：  凯润(吡唑醚菌酯)3000倍 + 甲托1000倍 + 怀农特2000倍 

	处理2：  享尔(丁香戊唑醇)1500倍 + 怀农特2000倍 

	处理3：  珍润(嘧菌酯苯醚) 1000倍 + 甲托 1000倍 + 怀农特2000倍     

	处理4：  清水对照

	施药时期

	      第一次:  花谢2/3;  （4月28日）

	      第二次:  第一次生理落果期;   （5月26日）

	      第三次:  第二次生理落果期;   （6月19日）


1.2.1.1.3  2016年处理：石门县所街乡。面积5亩；树龄 12年； 品种  温州密柑；每亩施药液150公斤，施三次药。
	表3 石门县2016年处理

	处理
	第一/二次用药
	第三次用药
	第四次用药

	处理1
	大生300倍+吴农甲托500倍+怀农特1000倍   
	下雨未施药
	大生500倍+极润3000倍+怀农特1000倍   

	处理2
	大生300倍+吴农甲托500倍+怀农特1000倍   
	下雨未施药
	大生500倍+珍润1000倍+怀农特1000倍

	处理3
	大生300倍+吴农甲托500倍+怀农特1000倍   
	下雨未施药
	大生500倍+亨尔1500倍+怀农特1000倍

	处理4
	大生300倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	下雨未施药
	大生500倍+极润3000倍+怀农特1000倍


施药时期: 各处理共施药四次：第一次施药： 谢花2/3 (4月26旬) ; 第二次施药： 果实蚕豆大小 （5月17）;第三次施药:  果实鸡蛋大小时(膨大期) (6月中旬)(由于雨水太多,第三次药未能施下去) ;第四次施药:  7月与锈壁虱药剂起施用.（7月16日）
1.2.1.1.4  2017年处理：石门县蒙泉镇   试验面积：12亩
	表4  石门县砂皮病防治2017年处理

	处理一
	克菌丹300倍 + 32.5%苯甲肟菌酯1000倍 + 怀农特1000倍 

	处理二
	43%友生300倍 + 50%吡唑醚菌酯3000倍 + 怀农特1000倍

	处理三
	80%绿大生300倍 + 法砣2000倍 + 怀农特1000倍

	农民自防
	国产80%代森锰锌500倍 + 甲基硫菌灵600倍

	空白对照
	清水对照


   施药时间：施药4次，分别在5月2日、5月26日、6月18日、7月12日施药，共施药四次。
1.2.1.2  冰糖橙砂皮病防治药剂配方、施药适期与次数筛选试验
1.2.1.2.1  2014年麻阳县试验
	表5  2014年试验处理

	地点
	麻阳县橙香园
	　

	处理
	第一次
	第二次

	
	5月20日 
	6月25日

	配方1
	25%凯润2000倍
	25%凯润2000倍

	配方2
	40%丁香戊唑醇1000倍
	40%丁香戊唑醇1000倍


    



     面积：每处理50个棵柑橘树。施二次药。调查方法同前。
1.2.1.2.2  2015年麻阳县试验
	    表6  麻阳县2015年试验方法

	地点
	麻阳县橙香园
	　
	　

	处理
	第一次
	第二次
	第三次

	
	2015/5/2(蚕豆大小)
	2015/5/30(鸡蛋大小)
	2015/6/20

	配方1
	25%凯润2000倍+
怀农特1000倍
	25%凯润2000倍+
怀农特1000倍
	25%凯润2000倍+
怀农特1000倍

	配方2
	40%丁香戊唑醇1000倍+
怀农特1000倍
	40%丁香戊唑醇1000倍+怀农特1000倍
	40%丁香戊唑醇1000倍+怀农特1000倍


     面积：每处理50个棵柑橘树，施三次药。调查方法同前。
1.2.1.2.3  2016年麻阳县试验
	   表7   2016年麻阳县试验处理 

	处理  
	第一/二次用药
	第三次用药
	第四次用药

	处理1
	大生300倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	大生300倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+极润3000倍+怀农特1000倍

	处理2
	大生300倍+珍润1000倍+怀农特1000倍
	大生300倍+珍润1000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+珍润1000倍+怀农特1000倍

	处理3
	大生300倍+亨尔1000倍+怀农特1000倍
	大生300倍+亨尔1000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+享尔1000倍+怀农特1000倍

	农民自防
	国产代锰500倍+甲基硫菌灵800倍
	国产代锰500倍+甲基硫菌灵800倍
	国产代锰500倍+甲基硫菌灵800倍

	空白对照
	清水喷雾
	　
	　


     施药方法：4次施药，第一次：谢花2/3(4月28日)；第二次：果实蚕豆大小（5月19日）；第三次：果实鸡蛋大小（6月7日）；第四次：首次防锈壁时（7月10日）。     每处理50株柑橘树，空白对照5株。调查方法同前。
1.3  修剪对柑橘砂皮病防效的影响
2016年在麻阳县隆家堡进行。
试验处理如下：每处理50棵树，空白对照5棵树。
调查方法：11月20日调查。调查方法同前。
喷药四次：
	第一次
	谢花2/3
	5月2日

	第二次
	果实蚕豆大小
	5月22日

	第三次
	果实鸡蛋大小
	6月10日

	第四次
	7月中旬
	7月15日


每亩施药液150公斤。
	表8  喷药前修剪对药剂防效的影响试验处理

	处理  
	第一/二次用药
	第三次用药
	第四次用药
	管理 

	处理1
	大生300倍+吴农甲托300倍+怀农特1000倍
	大生3000倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	喷药前修剪

	处理2
	大生300倍+吴农甲托300倍+怀农特1000倍
	大生3000倍+珍润1000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+珍润1000倍+怀农特1000倍
	喷药前修剪

	处理3
	大生300倍+吴农甲托300倍+怀农特1000倍
	大生300倍+享尔1000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+享尔1000倍+怀农特1000倍
	喷药前修剪

	处理4
	大生300倍+吴农甲托500倍+怀农特1000倍
	大生3000倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	喷药前不修剪

	处理5
	大生300倍+吴农甲托500倍+怀农特1000倍
	大生3000倍+珍润1000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+珍润1000倍+怀农特1000倍
	喷药前不修剪

	处理6
	大生300倍+吴农甲托500倍+怀农特1000倍
	大生300倍+享尔1000倍+怀农特1000倍
	大生500倍+享尔1000倍+怀农特1000倍
	喷药前不修剪

	处理7
	国产代森锰锌500倍+甲基硫菌灵800倍
	国产代森锰锌500倍+甲基硫菌灵800倍
	国产代森锰锌500倍+甲基硫菌灵800倍
	喷药前不修剪

	清水对照
	　
	　
	　
	　



1.4  加喷雾助剂对柑橘砂皮病防效的影响
    试验在石门县蒙泉镇果园进行。
	    表9    柑橘砂皮病防控助剂筛选试验处理

	处理
	助剂名称
	配方

	处理1
	怀农特
	友生300倍+极润3000倍+怀农特1000倍

	处理2
	速捷
	友生300倍+极润3000倍+速捷1000倍

	处理3
	有机硅
	友生300倍+极润3000倍+有机硅1000倍

	处理4
	
	友生300倍+极润3000倍 

	对照
	　
	清水


   每亩施药液量150公斤。施药4次。第一次：谢花2/3(4月29日)；第二次：果实蚕豆大小（5月18日）；第三次：果实鸡蛋大小（6月8日）；第四次：初次防治锈壁虱时（7月12日）。9月26调查，调查方法同上。

1.5大面积试验示范
1.5.1  洪江市2016年示范试验
     2016年，在洪江市双溪镇园艺场进行。果园面积278亩，上年砂皮病果实平均病情指数13.62。
     喷药时期：全年4次：5月2日（谢药2/3）、5月24日（果实蚕豆大小）、6月14日（果实鸡蛋大小）、7月10日（第一次防锈壁虱）。每亩橘园每次施药液量：150公斤。
	    表10   2016年洪江大面积示范试验处理

	处理  
	第一次用药
	第二/三次用药
	第四次用药

	处理1
	大生300倍+吴农甲托300倍+怀农特1000倍
	极润3000倍+怀农特1000倍+沃生1000倍
	大生500倍+极润3000倍+怀农特1000倍+沃生1000倍

	处理2
	大生300倍+吴农甲托300倍+怀农特1000倍
	珍润1000倍+怀农特1000倍+沃生2000倍
	大生500倍+珍润1000倍+怀农特1000倍+沃生2000倍

	处理3
	大生300倍+吴农甲托300倍+怀农特1000倍
	大生300倍+亨尔1000倍+怀农特1000倍 +沃生1000倍 
	大生300倍+亨尔1000倍+怀农特1000倍 +沃生1000倍 

	处理4   
	国产代森锰锌500倍+10%苯醚甲环唑2000倍

	处理5 
	清水对照
	　
	　


1.5.2   2017年麻阳县大面积示范试验
	表11   2017年麻阳县大面积示范试验处理

	　
	配       方

	处  理 
	43%友生300倍 + 50%吡唑醚菌酯3000倍 + 怀农特1000倍

	农民自防
	国产80%代森锰锌500倍 + 甲基硫菌灵600倍

	空白对照
	清水对照


 2017年处理面积30亩，空白对照5株柑橘树。4次施药：第一次谢花2/3(4月28日)；第二次：果实蚕豆大小（5月15日）；第三次：果实鸡蛋大小（6月8日）；第四次：首次防锈壁时（7月12日）。11月29日调查，调查方法同前。

2、结果与分析
2.1  杀菌剂对柑橘砂皮病菌室内毒力测定结果
   比较供试的33种杀菌剂的EC50，19%啶氧·丙环唑SC（0.1514μg·mL-1） < 250克/升(凯润)(0.2001μg·mL-1) <50%吡唑醚菌酯(极润)(0.2081μg·mL-1) < 10%戊菌唑(0.2296μg·mL-1) < 10%多抗霉素(0.2395μg·mL-1) < 27.8%噻呋已唑醇(0.2699μg·mL-1) < 450克/毫升咪鲜胺(0.3269μg·mL-1) < 325克/升苯甲嘧菌酯(0.3565μg·mL-1) < 70%甲硫菌灵(0.5367μg·mL-1)。
在保护性杀菌剂中的EC50大小为：80%代森锰锌（大生）（3.3946μg·mL-1）<80%克菌丹(9.4221μg·mL-1)<70%丙森锌(安泰生)(16.1819μg·mL-1)。
	表12  杀菌剂对柑橘砂皮病菌室内毒力测定结果

	药剂种类
	毒力回归方程
	EC50(μg·mL-1)
	相关系数（r）

	19%啶氧·丙环唑SC
	y=5.4738+0.9735x
	0.1496 
	0.9783

	60%吡唑代森联WP
250g/L吡唑醚菌酯EC
	y=6.3045+1.5912x
y=5.6806+0.9741x
	0.1514
0.2001 
	0.9184
0.9897

	50%吡唑醚菌酯WG
	y=5.3849+0.5647x
	0.2081 
	0.9781

	10%戊菌唑EC
	y=6.2657+1.4263x
	0.2296 
	0.9654

	10%多抗霉素WP
	y=5.6116+0.7149x
	0.2395 
	0.9834

	27.8%噻呋·己唑醇SC
	y=5.9209+1.6189x
	0.2699 
	0.9128

	16%咪鲜·异菌脲SC
	y=6.0004+1.3358x
	0.2783 
	0.9412

	450g/L咪鲜胺EW
	y=5.3477+0.7160x
	0.3269 
	0.9914

	325g/L苯甲·嘧菌酯SC
	y=4.4575+0.9437x
	0.3565 
	0.9955

	325g/L苯甲·嘧菌酯SC
	y=3.4891+2.1125x
	0.4509 
	0.9552

	70%甲基硫菌灵WG
	y=5.2654+0.9821x
	0.5367 
	0.9845

	430g/L戊唑醇SC
	y=5.3518+1.6799x
	0.6174 
	0.9383

	22%抑霉唑EW
	y=5.1215+0.7480x
	0.6879 
	0.9824

	75%多·锰锌WP
	y=5.0612+0.6335x
	0.8005 
	0.9777

	17%唑醚·氟环唑SC
	y=5.0526+0.5859x
	0.8131 
	0.9961

	40%丁香·戊唑醇SC
	y=5.1145+2.0063x
	0.8769 
	0.9199

	14%咪鲜·抑霉唑EC
	y=5.6881+0.6579x
	0.9000 
	0.9962

	18%松脂酸铜EC
	y=5.0246+0.7401x
	0.9263 
	0.9799

	10%己唑醇SC
	y=4.8958+1.6473x
	1.1569 
	0.9014

	75%百菌清WG
	y=4.9181+1.0138x
	1.2046 
	0.9888

	50%多菌灵WP
	y=4.9116+0.8388x
	1.2748 
	0.9963

	4%四氟醚唑EW
	y=4.8784+1.0454x
	1.3702 
	0.9859

	50%苯菌灵WP
	y=4.8034+1.1201x
	1.4980 
	0.9907

	60%锰锌·腈菌唑WP
	y=4.7883+0.6593x
	2.0946 
	0.9838

	65%代森锌WP
	y=4.7217+0.6533x
	2.6671 
	0.9967

	42.8%氟菌·肟菌酯SC
	y=4.6289+0.8071x
	2.8827 
	0.982

	20%烯肟·戊唑醇SC
	y=3.4637+3.0060x
	3.2438 
	0.9328

	80%代森锰锌WP
	y=4.6833+0.5966x
	3.3946 
	0.961

	12%苯甲·氟酰胺SC
	y=4.4729+0.9876x
	3.4179 
	0.9411

	50%啶酰菌胺WG
	y=4.5690+0.4140x
	9.0112 
	0.9731

	80%克菌丹WG
	y=3.8574+1.1729x
	9.4221 
	0.9606

	70%丙森锌WP
	y=3.7112+1.0658x
	16.1819 
	0.98


根据以上的试验结果，我们选择了80%代森锰锌WP（大生）、43%代森锰锌SC（友生）、80%克菌丹WP、80%甲基硫菌灵WP（甲基托布津）、50%吡唑醚菌酯WDG（极润）、25%吡唑醚菌酯（凯润）、40%丁香戊唑醇SC（亨尔）、325克/升苯甲嘧菌酯SC（珍润）、19%啶氧丙环唑SC（法砣）进行大田药效试验。

2.2  大田药剂防治试验
2.2.1  药剂配方、施药适期与施药次数筛选试验结果
2.2.1.1  温州蜜柑砂皮病药剂配方、防治适期与施药次数筛选试验结果
2.2.1.1.1  石门县2014年施三次药防治效果:
	表13   2014年防治效果  

	调查时间
	病情指数
	防治效果%

	第一次药后20天 
	2.9
	52.37

	   空白对照 
	6.8
	　

	第二次药后20天 
	3.6
	58.62

	空白对照 
	8.1
	　

	第三次药后30天 
	3.8
	45.11

	空白对照 
	10.9
	　


      施药三次，25%凯润对柑橘砂皮病的最终防治效果为45.11%，防效不好。
2.2.1.1.2  石门县2015年施三次药防治效果:
	   表14  石门县2015年柑橘砂皮病防治效果

	处理
	病害等级
	病情指数
	防治
效果%

	
	0级） 
	1级 
	2级 
	3级 
	4级 
	
	

	对照
	0
	28
	19
	2
	1
	38
	

	处理1
	16
	31
	3
	0
	0
	18.5
	51.32

	处理2
	13
	24
	13
	0
	0
	25
	34.21

	处理3
	11
	26
	11
	2
	0
	27
	32.63


     2015年用组合药剂施三次药，处理1（25%吡唑醚菌酯3000倍 + 甲托1000倍 + 怀农特2000倍）的防效最高，但防效只有51.32%,其它两个处理防效只有30%。
2.2.1.1.3  石门县2016年施三次药防治效果:
	表15    石门县2016年柑桔砂皮病防治效果

	处理
	叶片   
	果实

	
	病情指数
	防治效果%
	病情指数
	防治效果%

	处理1
	12.70 
	66.60 
	83.00 
	14.90 

	处理2
	10.60 
	72.10 
	92.60 
	5.00 

	处理3
	12.20 
	67.90 
	91.10 
	6.60 

	处理4
	7.52 
	80.21 
	59.34 
	39.14 

	空白对照
	38.00 
	　
	97.50 
	　


     2016年计划施药4次，但由于6月份下雨22天，第三次施药未能进行，造成全年只施药三次。从试验结果看（表  ）各处理的防治效果都不好，但以处理4的为最高。处理2和处理3的防效只有5.0%和6.6%。
2.2.1.1.4  石门县2017年施四次药防治效果:
	表16  2017年石门砂皮防治效果 

	处理
	防治效果

	
	叶片
病指
	防效%
	果实
病指
	防效%
	枝条
病指
	防效%

	处理一
	7.42
	82.62
	28.5
	48.74
	9.09
	71.75

	处理二
	0.98
	97.7
	4.24
	92.37
	1.59
	95.06

	处理三
	0.81
	98.1
	3.27
	94.12
	1.23
	96.18

	农民自防
	8.33
	80.49
	41.5
	25.36
	18.63
	42.11

	空白对照
	42.69
	　
	55.6
	　
	32.18
	　


从表16可知，施4次杀菌剂，处理2和处理3果实防治效果分别为92.37%和94.12%,处理2配方为：43%代森锰锌SC300倍+50%吡唑醚菌酯3000倍+怀农特1000倍；处理3配方为：80%代森锰锌WP 300倍+19%啶氧丙环唑SC1000倍+怀农特1000倍。处理1果实防效只有48.74%，在生产上不宜推广应用。三种处理的防效都高于农民自防区防治效果
通过在石门县4年的试验，最终找到了防治砂皮病的两个药剂配方。配方一：43%代森锰锌SC300倍+50%吡唑醚菌酯3000倍+怀农特1000倍；配方二：80%代森锰锌WP 300倍+19%啶氧丙环唑SC1000倍+怀农特1000倍。在谢花2/3、果实蚕豆大小、果实鸡蛋大小和首次防锈壁虱时施药，对柑橘砂皮病的防效都在90%以上；施药三次防治柑橘砂皮病的效果都不好；施用单一药剂对砂皮病的防效出不好，组合药剂的防效高于单一药剂。

2.2.1.2  冰糖橙柑砂皮病药剂配方、防治适期与施药次数筛选试验结果
2.2.1.2.1  麻阳县2014年施二次药防治柑橘砂皮病效果:
	表17  2014年施药两次的防治效果    橙香园

	处理
	病情指数（果）
	防治效果

	配方1
	76.35
	15.36%

	配方2
	79.48
	11.89%

	农民自防
	85.32
	5.42%

	空白对照
	90.21
	　


 施药二次，25%吡唑醚菌酯和40%丁香戊唑醇的防效只有15.36%和11.89%,防治效果很差。

2.2.1.2.2  麻阳县2015年施二次药防治柑橘砂皮病效果:
	表18   2015年组合药剂施两次的防治效果     麻阳磴香园

	处理
	病情指数（果）
	防治效果

	配方1
	43.2
	55.40%

	配方2
	56.4
	41.78%

	农民自防
	68.5
	29.29%

	空白对照
	96.87
	　


用25%凯润2000倍+怀农特1000倍（配方1），和40%丁香戊唑醇1000倍+怀农特1000倍（配方2）喷雾，防治效果比2014年防效有所提高，分析原因可能是配方中加入了怀农特助剂，防效分别为55.40%和41.78%，但防治效果也较差。
2.2.1.2.2  麻阳县2016年施四次药防治柑橘砂皮病效果:
	 表19  2016年组合药剂施药四次的防治效果  麻阳隆家堡

	部位:
	叶片
	果实
	枝条

	处理
	病情
指数
	防治
效果%
	病情
指数
	防治
效果%
	病情
指数
	防治
效果%

	处理1
	0.96
	94.41
	6.01
	89.52
	2.17
	88.74

	处理2
	1.99
	88.38
	6.71
	88.31
	2.79
	85.53

	处理3
	3.87
	77.46
	7.61
	86.75
	6.14
	68.19

	农民自防
	6.98
	59.33
	20.23
	64.76
	9.26
	52.02

	空白对照
	17.15
	　
	57.41
	　
	19.3
	　


   从表19可知，处理1（80%代森锰锌WP300倍+50%吡唑醚菌酯3000倍+怀农特1000倍）的防治效果最佳，定案调查，果实防效为89.52%,高于农民自防处理防效24.86个百分点;枝条防效88.74%,比农民自防区防效高36.72个百分点. 处理2的防效也较好,果实防效达88.31%,枝条防效85.53%。
    从麻阳试验点3年的试验结果看，防治砂皮病以施药4次为宜，施药两次不能取得好的防效。

    通过石门县和麻阳县四年的试验，我们可以初步确定柑橘砂皮病化学防治方案：1、施药次数每季以4次为宜，施药时期 分别为谢花2/3、果实蚕豆大小、果实鸡蛋大小、首次锈壁虱防治时；2、组合用药的防效高于单剂的防治效果；
  
2.3  修剪对柑橘砂皮病防效的影响

	表20   喷药前修剪柑桔砂皮病防治效果的影响

	地点: 麻阳县隆家堡兰村

	部位:
	叶片
	果实
	枝条

	处理
	病情指数
	防治效果%
	病情指数
	防治效果%
	病情指数
	防治效果%

	处理1
	0.04
	99.78
	2.15
	96.25
	0.37 
	98.1

	处理2
	0.17
	99.03
	3.59
	93.75
	0.87 
	95.48

	处理3
	0.36
	97.91
	10.06
	82.48
	5.00 
	74.11

	处理4
	0.96
	94.41
	6.01
	89.52
	2.17 
	88.74

	处理5
	1.99
	88.38
	6.71
	88.31
	2.79 
	85.53

	处理6
	3.87
	77.46
	7.61
	86.75
	6.14 
	68.19

	农民自防
	6.98
	59.33
	20.23
	64.76
	9.26 
	52.02

	空白对照
	17.15
	　
	57.41
	　
	19.30 
	　


从表20可知，供试的各处理对砂皮病都有较好的防治效果，其中以处理1的组合防治效果最好，定案期调查叶片的防效为99.78%, 果实防效为96.25%, 枝条防效为96.79%。
   第一次施药前修剪处理的防效高于未修剪的,相同的药剂组合防效分别为:叶片:99.78:94.41%、99.03%:88.38%、97.91%:77.46%； 果实:96.25%:89.52%、93.75%:89.52%、82.48%:86.75%； 枝条：98.1%:88.74%、95.48%:85.83%、74.11%:68.19%。
     农民自防桔园的防普遍都不高，叶片防效只有59.33%%, 果实防效只有64.76%, 枝条防效只有52.02%。
     
2.4  加喷雾助剂对柑橘砂皮病防效的影响
	 表21   加喷雾助剂柑橘砂皮病防治效果影响

	处理
	助剂名称
	配方
	定案病情指数
	防治效果%

	处理1
	怀农特
	友生300倍+极润3000倍+怀农特1000倍
	4.62
	85.44 aA

	处理2
	速捷
	友生300倍+极润3000倍+速捷1000倍
	5.69
	82.47 abA

	处理3
	有机硅
	友生300倍+极润3000倍+有机硅1000倍
	6.84
	78.92 bB

	处理4
	
	友生300倍+极润3000倍 
	9.23
	71.57 cC

	对照
	　
	清水
	32.46
	　


加喷雾助剂能提高防治效果。加助剂怀农特1000倍，与不加助剂的处理相比防效提高13.87个百分点；加助剂速捷1000倍，防效也能提高10.9个百分点，但速捷的成份为卵膦酯丙酸，酸味很大，不适宜作助剂；三种助剂中有机硅的增效作用最小。通过以上比较，我们建议在防治砂皮病时可加助剂怀农特1000倍提高防效。

2.5 大面积示范试验结果
2.5.1  洪江市2016年示范试验结果
	表22   洪江市柑桔砂皮病防治大面积示范试验效果

	部位:
	叶片
	果实
	枝条

	处理
	病情指数
	防治效果%
	病情指数
	防治效果%
	病情指数
	防治效果%

	处理1
	0
	100
	0.74
	85.77
	0.31
	87.35

	处理2
	0.08
	96.88
	0.79
	84.5
	0.21
	91.56

	处理3
	0.24
	90.82
	0.86
	80.58
	0.49
	79.91

	农民自防
	0.34
	86.94
	1.09
	75.43
	0.59
	75.67

	空白对照
	2.64
	　
	4.44
	　
	2.44
	　


      从表11可知，处理1、处理2和处理3的防治效果好于农民自防区，其中以处理1和处理2的防治效果最佳，叶片防效分别为100%和96.88%,果实防效为85.77%和84.5%,枝条防效为87.35%和91.56%。
2.5.2  麻阳县2017年示范试验结果
	    表23  麻阳县柑橘砂皮防治大面积示范试验效果

	处理
	防治效果

	
	叶片
病指
	防效%
	果实
病指
	防效%
	枝条
病指
	防效%

	处理
	1.36
	91.75
	4.45
	92.17
	0
	100

	农民自防
	9.35
	43.26
	26.74
	52.95
	18.63
	42.11

	空白对照
	16.48
	　
	56.83
	　
	32.18
	　


 示范区果实病指为4.45，防效为92.17%，明显高于农民自防区的防效。

3、结论
砂皮病是柑桔上广泛发生的严重病害，且较难防治。通过我们2014年-2017年的试验初步找到了化学防治砂皮病的防治方法。
1、选用组合药剂：找到了两个配方。
配方一：43%代森锰锌SC300倍+50%吡唑醚菌酯3000倍+怀农特1000倍；
配方二： 80%代森锰锌WP 300倍+19%啶氧丙环唑SC1000倍+怀农特1000倍。
2、施药次数研究：施药4次的防治效果明显好于施药2次或3次的防治效果。化学防治砂皮病适宜的施药时期为：谢花2/3、果实黄豆大、果实鸡蛋大及7月中旬4次施药。
3、施药时加喷雾助剂能提高杀菌剂对柑橘砂皮病的防治效果，橙皮精油的增效作用最强，适宜在柑橘上使用。
4、第一次喷雾前进行修剪，能提高杀菌剂的防治效果。
5、大面积示范试验表明，利用配方一和配方二4次喷药防治，取得了较好的防治效果。
	表24  药剂有效成份对照表

	商品名
	有效成份
	生产企业

	大生
	80%代森锰锌WP
	美国陶氏益农公司

	友生
	43%代森锰锌SC
	美国陶氏益农公司

	法砣
	19%啶氧丙环唑SC
	美国陶氏益农公司

	凯润
	25%吡唑醚菌酯EC
	美国巴斯夫公司

	极润
	50%吡唑醚菌酯WG
	海利尔药业有限公司

	珍润
	30%丁香戊唑醇SC
	吉林八达农药公司

	甲托
	70%甲基硫菌灵WP
	江苏吴农农药公司

	怀农特
	橙皮精油
	美国ORGAGR公司
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