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主要内容

分布与传播蔓延

识别与为害

发生规律

监测与田间调查



1.分布与传播蔓延



草地贪夜蛾起源分布

美国

加拿大

墨西哥

哥伦比亚

巴西

玻利维亚
秘鲁

巴拉圭

阿根廷

(Johnson, 1987).

草地贪夜蛾，也称秋黏虫
 Fall armyworm, Spodoptera

frugiperda (Smith)

原产于美洲热带和亚热带地区。

起源于西半球(南美洲、北美洲
和中美洲）的热带和亚热带地
区(Luginbill 1928)，

从加拿大南部到阿根廷均有分
布(Johnson, 1987)，

草地贪夜蛾可在美国南部佛罗
里达和德克萨斯州越冬，每年
从南部向北部迁飞，迁飞到美
国的中部和东部以及加拿大。



草地贪夜蛾入侵非洲后的扩散蔓延

2016年1月在西非的尼日利亚等地发现，2017年在非洲多个国家暴发为害，
2018年1月蔓延到撒哈拉以南44个国家；截止到2019.1.11日为止，官方确
认和已发现但官方尚未确认的非洲国家或地区共46个。
https://www.cabi.org/isc/datasheet/29810#94987198-9f50-4173-8bbd-30bd93840e73



https://economictimes.indiatimes.com/markets/commodities/news/fall-

armyworm-spreads-to-five-states-in-india/articleshow/66128598.cms
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EPPO, 2018.

FAW入侵亚洲后的扩散蔓延-印度



28.07.2018卡纳塔卡邦

08.08.2018 安得拉邦

28.08.2018 奥里萨邦

8.08.2018 特伦甘纳邦

11.09.2018 泰米尔那德邦

02.11.2018古吉拉特邦

12.11.2018马哈拉施特拉邦

18.01.2019恰蒂斯加尔邦

01.11.2018西孟加拉邦

12.02.2019 安达曼和尼科巴群岛

FAW入侵亚洲后的扩散蔓延-印度

有8个邦，88个区，发生面积4566210亩



Fall armyworm, suspected to have reaches Sri Lanka through Indian during the September-October period in 2018, has 

infested 43000 ha, close to 50% of corn cultivations in Sri Lanka, cultivated area of 82000 ha. The total estimate damage of 

corn is about 20%. It attacks leaves and is not able to infect corn ears. It was observed in Sri Lanka for the first time in 

September. A Presidential Task Force was set up by President Maithripala Sirisena, comprising of all stakeholders, including 

the Agriculture, Mahaweli Development and Environment, and Plantation industries Ministries, to take action against the 

spread of the pest in 22, Jan. 2019

到2019年3月中旬，发生近65多万亩
，超过该国玉米种植面积的52%

FAW在亚洲的进一步扩散蔓延-斯里兰卡



FAW入侵亚洲后的扩散蔓延-孟加拉

自2018年11月发现，已经有12个省发现为害，750亩



• 截止到2019年1月底，发生区

域有7个省（区），发生面积

85万亩（5.66万公顷）

• 克钦邦和掸邦由于是春玉米

种植区，当时的为害较轻。

目前缅甸草地贪夜蛾发生面

积超过120万亩（20万英亩）。

掸邦和克钦邦的发生情况直

接影响云南的种群数量

FAW入侵亚洲后的扩散蔓延-缅甸



目前泰国50个玉米种植的省份都有草
地贪夜蛾发生，最重的5个省是在泰
国的西部，严重地块100%被害。

FAW入侵亚洲后的扩散蔓延-泰国



FAW在亚洲的进一步扩散蔓延-越南、老挝

老挝和越南在2019年3月确认草地贪夜蛾入侵和为害玉米，与云

南和广西毗邻地区发生为害重，但无任何官方报道，详细发生

情况有待于进一步的信息沟通。



草地贪夜蛾在全球扩散分布

FAO, 2019
在亚洲，草地贪夜蛾目前已经入侵到也门、印度、斯里兰卡、孟加拉、泰国、
缅甸、越南、老挝和中国等西亚、南亚、东南亚和东亚国家。



Last updated: 2019-01-15

草地贪夜蛾在世界的分布范围

https://gd.eppo.int/taxon/LAPHFR/distribution

据EPPO统计，截止到2019年1月15日共有92个国家有草地贪夜蛾分布，其中尚未包括

已经入侵的亚洲斯里兰卡、孟加拉、泰国、也门、缅甸和中国、越南、老挝等国家。



2.草地贪夜蛾识别与为害



直径0.4 mm，高为0.3 mm，呈圆顶型，底部扁平，顶部中央有明显的
圆形点。通常100~200粒卵堆积成块状，卵上有鳞毛覆盖，初产时为浅
绿或白色，孵化前渐变为棕色。

草地安贪夜蛾的卵块



在玉米上卵多产于上部几个叶片的正面（国外报道是主要产于心叶下部叶
片的背面或叶鞘上），初孵幼虫孵化后就开始取食叶片，并向四周植株扩
散为害。

草地贪夜蛾的卵块



草地贪夜蛾的幼虫

3龄幼虫头部没有Y型纹，腹末节有排列成正方形的4个黑色毛瘤



草地贪夜蛾的幼虫

4龄以上的幼虫，头部呈黑、棕或者橙色，具白色或黄色倒 “Y”型斑。

幼虫体表有许多纵行条纹，背中线黄色，背中线两侧各有一条黄色纵条

纹，条纹外侧依次是黑色、黄色纵条纹。

草地贪夜蛾幼虫最明显的特征是其腹部末节有呈正方形排列的4个黑斑。



草地贪夜蛾的幼虫

幼虫体色多变



草地贪夜蛾的成虫

成虫，翅展 32~40 mm，前翅深棕色，后翅灰白色，边缘有窄褐色带。前翅中部

各一黄色不规则环状纹，其后为肾状纹；

雌蛾前翅呈灰褐色或灰色棕色杂色；环形纹和肾形纹灰褐色，轮廓线黄褐色；

雄蛾前翅灰棕色，翅顶角向内各一大白斑，环状纹黄褐色，后侧各一浅色带自翅

外缘至中室，肾状纹内侧各一白色楔形纹。

雌蛾 雄蛾



草地贪夜蛾的蛹

老熟幼虫常在2~8 cm的土壤中化蛹，也有在果穗或叶腋处化

蛹。蛹呈椭圆形，红棕色，长14~18 mm，宽4.5 mm

蛹



为害状与形态近似种的识别

黏虫

斜纹夜蛾

甜菜夜蛾



为害状与形态近似种的识别

郭井菲等，草地贪夜蛾形态特征及与3种玉米田为害特征和形态相近鳞翅目昆虫的比较，植物保护，2019，45（2）：7-12

•45(1)



为害状与形态近似种的识别

草地贪夜蛾、甜菜夜蛾、斜纹夜蛾和黏虫幼虫形态特征比较

特征 龄期 头部 体色 虫体特征 体长

草地贪夜蛾 6
青黑色、橙黄色或红棕色，

高龄幼虫头部有白色或浅

黄色倒“Y”型纹。

黄色、绿色、褐色、深棕

色、黑色。

腹节每节背面有4个长有刚毛的黑色或黑褐色斑

点。第8、9腹节背面的斑点显著大于其它各节

斑点，第8腹节4个斑点呈正方形排列。

老熟幼虫：30-
36 mm

甜菜夜蛾 5
黑色、淡粉色。 体色多变，绿色、暗绿色、

黄褐色、褐色至黑褐色。

背线有或无，颜色多变，各节气门后上方有1个

明显白点，体色越深，白点越明显。气门下线

为明显的黄白色或绿色纵带，有时带粉红色，

纵带直达腹末。

老熟幼虫：22-
30 mm

斜纹夜蛾 6
黑褐色，高龄幼虫头部有

白色或浅黄色倒“Y”型纹。

体色多变，淡灰绿色、黑

褐色、暗绿色、黄绿色等。

背线、亚背线和气门下线均为灰黄色或橙黄色

纵线。从中胸至第 9 腹节，每一个体节的两侧

各有1个近三角形黑斑，其中以第 1和8腹节的最

大、最明显。

老熟幼虫：35-
47 mm

黏虫 6
棕褐色，高龄幼虫有明显

的棕黑色“八”字纹。

体色鲜艳，由青绿色至深

黑色。

背中线白色，边缘有细黑线，背中线两侧有2条

红褐色纵条纹，上下镶有灰白色细条，气门线

黄色，上下有白色带纹，腹足外侧具有黑褐色

斑。

老熟幼虫：24-
40 mm



为害状与形态近似种的识别
草地贪夜蛾、甜菜夜蛾、斜纹夜蛾和黏虫雄成虫形态特征

特征 体长 体色 翅展 前翅 后翅

草地贪夜蛾 15-20 mm 灰褐色、

淡黄褐色

32-40 mm 灰棕色，有淡黄色，椭圆形的环形斑，肾形斑不明显。环形斑

下角有一白色楔形纹，翅外缘有一明显的近三角形白斑。

银白色，有闪光，边缘

有窄褐色带。

甜菜夜蛾 8-14 mm 深褐色 19-30 mm 灰棕色，有明显粉黄色的环形斑和肾形斑，翅面上有几条黑色

的波浪线，翅外缘有1列黑色的三角形斑。

银白色，略带粉红色，

翅缘灰褐色。

斜纹夜蛾 16-21 mm 深褐色 37-42 mm 灰褐色，斑纹复杂，翅基部前半部有数条白线，在环形斑与肾

形斑中间有3条明显的白色斜线。

白色，没有斑纹，有水

红色至紫红色的闪光。

黏虫 17-20 mm 灰褐或淡

黄褐色

35-45 mm 黄褐至灰褐色，有淡黄色的环形斑和肾形斑，斑下

方有1明显小白点，小白点两侧各有1小黑点。翅尖

有一黑纹。

银灰色，基部淡灰色，

外缘部分黑灰色。

草地贪夜蛾、甜菜夜蛾、斜纹夜蛾和黏虫雄成虫形态特征比较





2019年2月，普洱景谷县发现草地贪夜蛾为害甘蔗；4月17日

在德宏州发现草地贪夜蛾为害甘蔗苗。到目前为止，普洱、

临沧和德宏有5万亩甘蔗苗被害。广西也发现为害甘蔗苗。

为害甘蔗

为害甘蔗苗





 由于草地贪夜蛾在从玉米的苗

期一直到穗期都可为害，且在

心叶中和果穗上钻蛀为害，严

重威胁玉米的产量和质量；

 在美国佛罗里达州，草地贪夜

蛾为害可造成玉米减产20%；

 在经济条件落后地区，其为害

造成的玉米产量损失更为严重，

在拉丁美洲的洪都拉斯，其为

害造成玉米减产达到40% ；在

南美的巴西和阿根廷，分别造

成34%和72%的产量损失。

对玉米产量的影响



 2017年9月，国际农业和生物科学中心（CABI）报道，仅在

已经入侵的非洲12个玉米种植国家中，草地贪夜蛾为害可

造成玉米年减产830 万到2060万吨，经济损失高达24.8到

61.9亿美元。

 2017年东非的埃塞俄比亚、坦桑尼亚和乌干达3国实际玉

米产量损失620万吨，直接经济损失高达16亿美元。

由于气候因素、自然天敌的控制和防治措施的改进，2018

年的产量损失明显低于2017年。在非洲的加纳，农民报告

的平均产量损失是26.6%，赞比亚为35%；经济损失：加纳

为1.77亿美元，赞比亚为1.59亿美元。

对玉米产量的影响



3.草地贪夜蛾发生规律



寄主植物

杂食性害虫，其寄主植物广泛，包括玉米、
高粱、甘蔗、谷子、大麦、小麦、水稻、
荞麦、棉花、燕麦、花生、大豆、豌豆、
黑麦草、甜菜、苏丹草、烟草、番茄、洋
葱等75科353种植物。

最重要的寄主植物是玉米和高粱。其他粮
食作物包括谷子、甘蔗、水稻和小麦。

草地贪夜蛾发生规律



品系或生物型

草地贪夜蛾存在不同的寄主品系（寄主
型）：分为玉米品系（corn strain, C strain）
和水稻品系（rice strain, R strain），两者
的遗传差异明显，但同一品系内种群遗传
差异不明显。

玉米品系和水稻品系这两种品系的外部形
态基本一致，但在性信息素成分、交配行
为以及寄主植物范围等方面具有明显差异。

玉米品系主要取食为害玉米、高粱、甘蔗、
谷子和棉花；而水稻品系主要取食为害水
稻和各种牧草。

草地贪夜蛾发生规律



虽然目前有报道玉米品系和水稻品系在非
洲均有发现，但在非洲已经报道几乎所有
的为害是发生在玉米上，占98%，只有2-

4%的为害发生在象草、高粱和谷子上。

由于非洲报道的水稻品系的分子鉴定仅用
的是COI基因，结果并不十分可靠，因此，
草地贪夜蛾的水稻品系是否真正入侵非洲
还有待于深入研究确认。

入侵亚洲的草地贪夜蛾，包括印度、缅甸、
泰国和中国的被确认为玉米品系，有部分
杂合体。

印度主要为害玉米，对甘蔗、高粱和谷子
也有为害，但未见为害水稻。

草地贪夜蛾发生规律



草地贪夜蛾发生规律

生物学特性



草地贪夜蛾发生规律

没有滞育现象。在适宜的区域，可周年繁殖，一年可发生多代。

适宜发育温度广，为11~30°C，在28°C条件下，30天左右即

可完成一个世代，而在低温条件下，需要60-90天才能完成一个

世代。

在气候、寄主条件适合的中、南美洲、新入侵的非洲大部以及

南亚、东南亚和我国的云南、广东、广西、海南等地，可周年

繁殖。



草地贪夜蛾发生规律

在美国只能在气候温和的佛罗里达州和德克萨斯州南部越冬

存活，每年春季越冬代成虫可向北飞行大约480公里产卵为害，

下一代羽化出的成虫继续北迁。

成虫可在几百米的高空中借助风力进行远距离定向迁飞，每

晚可飞行100 km；成虫通常在产卵前可迁飞500 km；如果风

向风速适宜，迁飞距离会更长，成虫在30 h内可从美国密西

西比州迁飞到加拿大南部，长达1600 km距离。



Spodoptera frugiperda

亚洲及大洋洲环境对草地贪夜蛾的适应性



4. 监测与田间调查



 Wolf等应用雷达和性诱剂以及灯光监测墨西哥湾迁飞害虫，发现草地

贪夜蛾能够穿越墨西哥湾，墨西哥湾南部的古巴和尤卡坦半岛的草地

贪夜蛾有可能也是美国中北部草地贪夜蛾的虫源地。

 Wolf等利用昆虫雷达和气象资料证明了美国高纬度地区平原和其他北

部地区发生的草地贪夜蛾均是通过迁飞来自德克萨斯州和墨西哥东北

部的里奥格兰德河下游，是美国首次通过雷达监测证明美国中部草地

贪夜蛾远距离迁飞的证据。

 Westbrook利用摄像、网捕以及雷达观察了草地贪夜蛾的迁飞行为，

表明雷达监测有助于揭示草地贪夜蛾在美洲大陆间的迁飞模式。

 利用X波段雷达和多普勒雷达的反射率数据估算空中草地贪夜蛾迁飞

种群的密度。

上述研究表明，雷达在草地贪夜蛾迁飞行为中的监测有重要作用。

雷达监测



性信息素监测

利用雌蛾性信息素成分制成诱芯来吸引雄蛾



 草地贪夜蛾性信息素成分比较复杂，不同地理种群的组分不同，有7种和8种的报

道，美国佛罗里达玉米品系和水稻品系性信息素主要成分中对雄蛾有吸引力的四

种化合物分别是：主要成分为（Z）-9-十四烯-1-醇乙酸酯（Z9-14:Ac），关键第二

组分为（Z）-7-十二烯-1-醇乙酸酯（Z7-12:Ac），缺少此物质不能吸引雄蛾。另外

两种成分分别为（Z）-11-十六烷基-1-醇乙酸酯（Z11-16：Ac）和（Z）-9-十二烯-1-

醇乙酸酯（Z9-12:Ac）。

 佛罗里达玉米品系和水稻品系草地贪夜蛾雌蛾性腺中这4种化合物比例不同，玉米

品系中Z11-16：Ac显著高于水稻品系的，而Z7-12:Ac则显著低于水稻品系的。而在

路易斯安那州玉米品系的主要成分为Z9-14：Ac含量较高，而Z11-16：Ac和Z7-12:Ac

显著低于水稻品系的。

 北美诱蛾效果的好草地贪夜蛾性信息素对南美和中美洲的草地贪夜蛾诱蛾效果差。

 在巴西草地贪夜蛾中还发现了E7-12：Ac这个成分，Z7-12:Ac + Z9-14：Ac +E7-12：

Ac配方诱蛾效果好，表明了E7-12：Ac是巴西草地贪夜蛾种群性诱剂中的重要成分。

性诱剂监测



 利用灯光可以开展草地贪夜蛾跨海迁飞，也可进行种群动态监测。

 玉米品系和水稻品系在形态上无差异，但在线粒体COI基因多态性上有显著差异。

即使在玉米品系种群内，其线粒体COI基因的单倍型种类和比例也有差异。根据线

粒体COI基因的多态性，将玉米品系分为4类：CS-h4单倍型在佛罗里达占主导地位，

而CS-h2为德克萨斯种群的重要类型。如果种群内的h4/h2比值等于或大于1.5,则表

明与佛罗里达种群遗传相似，而比值为0.5或更小则表明与德克萨斯种群遗传关系

较近。

 根据这一标准，将世界范围内草地贪夜蛾的入侵来源或迁飞虫源与美国原产地

（佛州与德州种群）进行遗传比较，从而揭示其可能的入侵来源或迁飞虫源地。

 分子鉴定方法不仅可以准确鉴定草地贪夜蛾的寄主品系类型，还可以监测种群遗

传结构、种群遗传多样性及虫源关系，对于阐明草地贪夜蛾的迁飞模式、迁飞路

线和入侵虫源等具有重要意义。

灯光监测与分子鉴定



田间调查

性信息素诱捕

准确识别玉米生育期!!!

Prasana et al., Fall Armyworm in Africa：A guide for Integrated Pest Management (1st edition)



田间调查
国外田间调查是采用”W”型的取样方法，从进入田块后5m的地方开始调查，
每样点取10-20株玉米，查看是否有草地贪夜蛾的为害状，记录被害株率，调
查完第一点，转入下个点进行调查，调查5个点。

心叶期的取样方法（W型） 抽雄后的取样方法（梯子型）

调查取样方式取决于玉米的生育期，抽雄期及以后的生育期，”W”型调查方
法就比较困难，可改用梯子型的取样方式调查。



田间调查
出苗-心叶早期(小喇叭口期)（VE-V6)

 在这个时期，到达玉米田后，特别是小块田，
田里是否有明显为害的区域很容易看到，然后
到被害区域调查。

 该时期容易调查，在每个调查区域停5次进行调
查，避免边行，每次停下，调查10-20株玉米，
主要看从心叶中最新长出的2-3片叶片，这是草
地贪夜蛾喜欢取食和产卵的地方。

 每块田调查5个区域，计算总被害率，然后确定
是否达到防治指标进行化学防治。

玉米苗被咬断或撕裂状

草地贪夜蛾在玉米心叶早期的为害状容
易与地老虎为害混淆

低龄幼虫为害叶片形成针孔状或窗格状
幼虫取食未开展的心叶展开叶呈现的为害状



田间调查
7叶-抽雄期(心叶末期）(V7-VT)

 在玉米田内快速移动调查，在不同区域停下来5

次，避开边行。

 每停一次，检查10-20株玉米，查看从心叶中新

长出的上部3-4个叶片和正在抽出的雄穗。

 被害状包括：心叶中为害形成的透明斑点、幼

虫、虫粪和心叶被取食的被害状

 记录被害植株数量。

 这个时期如果有40%（30-50%之间）的植株被

害，需要采取化学防治。很多人会在被害株率

为30%时进行防治。 雄穗在VT期要抽出，抽雄时

将促使草地贪夜蛾幼虫从心
叶中爬出，向正在生长的玉
米果穗着生处转移为害。



田间调查
吐丝散粉期(抽雄-灌浆) （R1-R3）

 采用梯子型取样方法，在玉米田内快速移动，避开边

行，调查5个点，每点检查10-20株；

 抽雄后，草地贪夜蛾幼虫在叶腋处、或在正在生长的

雌穗穗轴基部或穗顶隐藏为害；

 检查每一果穗和花丝，检查果穗着生节的上一节和下

一节的叶片；

 记录有新为害状的被害株数量、有草地贪夜蛾幼虫蛾

被害株数量、果穗或穗轴被害株数量；

 对检查的每一幼虫进行鉴定，确认是否是草地贪夜蛾

 如果有20%（10-30%之间）抽雄的植株或果穗、穗轴

被害，需要采取化学防治。



 由于草地贪夜蛾具有繁殖能力高、寄主广泛广、适生温度范围宽、迁飞

能力强、对部分农药抗性突出以及具有外来入侵生物等特征，防控不好

将使其成为一个‘超级害虫’。

 截止到3月中旬，周边国家印度草地贪夜蛾发生面积4566210亩；缅甸9

个邦有草地贪夜蛾为害玉米，1月底的发生面积近90万亩，而目前掸邦

和克耶邦春玉米发生严重，目前超过120万亩；斯里兰卡发生近65多万

亩；泰国有50个省发生草地贪夜蛾；越南和老挝3月份发生，毗邻云南

和广西的地区发生严重，境外已经建立起数量较大的种群虫源，特别是

缅甸、泰国、越南和老挝的虫源从东、西两个迁飞路线源源不断的向西

南和南方玉米区输入虫源。

草地贪夜蛾对我国粮食安全构成严重威胁



 入侵我国西南、华南和长江流域等地定殖后再繁殖的种群，

将在6月和7月到达我国的两大玉米主产区：黄淮海夏玉米

区和东北春玉米区，预计2019年将有2亿亩玉米可能遭受草

地贪夜蛾的为害的威胁，这将对整个中国的玉米、高粱、

甘蔗、谷子等农作物造成严重危害，特别是玉米的安全生

产构成较大威胁。

 加强系统监测，及时有效防治，做到有害无灾，确保粮食

安全，需要各级农业管理部门和科研、教学和推广单位的

通力合作！

草地贪夜蛾对我国粮食安全构成严重威胁



发生趋势草地贪夜蛾在中国的适生区及传播路线



Thank you! 谢
谢


